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16/04/2013 - Poli e FDTE apresentam o Laboratério de Inovacao e Empreendedorismo

Prédio deve ficar pronto em 2015 e serd espaco para estimular a criatividade dos alunos.
Projeto arquitetonico é de Ruy Ohtake

A Escola Politécnica da Universidade de S&do Paulo (Poli-USP) e a FDTE - Fundagéao para o
Desenvolvimento da Engenharia -, fundacéo de apoio da Poli, apresentaram, em 10 de abril
ultimo, no campus da Cidade Universitaria, o projeto do Laboratério de Inovacao e
Empreendedorismo. O novo prédio sera um espaco para que os alunos possam desenvolver
seus projetos de inovagéo e € concebido como um ambiente aberto, para estimular a
criatividade. O prédio tera aproximadamente 9 mil metros quadrados e sera instalado em parte
da area do estacionamento atual da Poli, entre os prédios da Administracdo e da Engenharia
Civil. O orcamento apenas da construcao do edificio deve ultrapassar a casa dos R$ 20
milhdes. A Poli buscara recursos extras junto a empresas e doadores para equipar o
laboratério.

O projeto arquiteténico é de Ruy Ohtake, cujo escritério atualmente trabalha na elaboragéo do
projeto executivo de arquitetura e na coordenagao dos demais projetos executivos
complementares, que devem ser apresentados em agosto. A iniciativa conta com o apoio da
FDTE para a contratagao dos projetos do novo prédio. Participaram da selecao oito
consagrados escritorios de arquitetura, convidados pela FDTE. O atual reitor é Jodo Grandino
Rodas é um entusiasta deste projeto. O prédio tera capacidade para 750 alunos, e se destina
ao desenvolvimento simultédneo de até 30 projetos importantes, como, por exemplo, o
desenvolvimento de veiculos para competicdes como o desafio Baja, promovido pela SAE
Brasil, do qual os alunos da Poli participam todo ano.

A ideia de criar um espaco para que os alunos possam pensar e desenvolver projetos de
inovagéo é do diretor da Poli, professor José Roberto Cardoso. “O Laboratério vai abrigar
iniciativas espontaneas dos nossos alunos, como as equipes de competicao relacionadas ao
desenvolvimento de carros de corrida, avides, a Poli Junior, a Poli Cidada, entre outras. Hoje,
os alunos envolvidos em projetos como esses trabalham em espacos reduzidos, e sem muita
infraestrutura”, explica. “Queremos estimular a criagdo para que a inovagao aflore. Os alunos
nao terao limite para o pensamento, poderao desenvolver os projetos que eles quiserem,
orientados pelos professores”, comenta Cardoso.

Segundo o professor Marcelo Augusto Leal Alves, do Departamento de Engenharia Mecanica
da Poli, que também participou do projeto do Laboratério, 0 ambiente tera o minimo de divisdes
internas necessario, pois a ideia é ter um espaco que permita a integracao, a interacao e troca
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de ideias. “O prédio ficara no centro da Poli e € um espaco para os alunos desenvolverem suas
ideias, colaborar entre si, e para que os alunos e docentes se encontrem e possam fazer
projetos multidisciplinares. Queremos manter os alunos na Escola, para que desenvolvam suas
ideias aqui e ndo fora da Poli”, acrescenta Alves.

O Laboratério abrigara oficinas, como as de usinagem, soldagem, pintura, eletrdnica e
impressoras 3D. As equipes de trabalho terdo boxes ou ateliés em que poderao guardar itens
necessarios para a execug¢ao de seus projetos, como as ferramentas e os protétipos em
desenvolvimento. Havera 400 estac6es de trabalho para permitir que os alunos trabalhem
também de forma individual. Computadores de ultima geracéao e alto desempenho seréao
instalados. Softwares modernos, como os programas CAD e CAE, usados nos projetos de
engenharia, simuladores e oficinas 3D estarao disponiveis, permitindo que os alunos possam
construir seus protétipos.

O Laboratério contara ainda com um espaco para que as empresas possam langar desafios
tecnoldgicos aos alunos. A Agéncia de Inovagcao da USP é parceira no projeto, e vai atuar nas
negociacdes sobre propriedade intelectual e licenciamento, caso as empresas se interessem
pelo projeto dos alunos ou os estudantes tenham vontade de abrir uma empresa para
comercializar o produto, tecnologia ou servi¢co que desenvolverem. “Vamos apoiar a
aproximagao dos alunos com o setor produtivo — as empresas e o governo”, diz Cardoso.
Salas de Projeto estarao disponiveis para que os alunos possam se reunir com suas equipes,
professores, e eventuais patrocinadores. Sera construido também um auditério para eventos
académicos, como simpdsios e congressos, e um espaco para exposi¢ao dos projetos que visa
ajudar os alunos a buscarem patrocinio para suas inovagdes. O Laboratério tera ainda area
administrativa, cafeteria e livraria. “O objetivo é atender alunos da Poli e também atrair alunos
de outras unidades”, destaca Cardoso. Um exemplo sao os estudantes dos cursos da
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da USP (FAU). “As areas de arquitetura e design tém
muita coisa em comum com as Engenharias, e queremos promover trabalhos conjuntos. Isso
vai acelerar o processo de inovagao”, justifica o diretor da Poli. Também ha interesse em
aproximar os estudantes da Escola Politécnica e das areas de Humanidades e Artes, como a
Faculdade de Filosofia, letras e Ciéncias Humanas (FFLCH) e a Escola de Comunicacéo e
Artes (ECA).

Memorial Descritivo

Laboratério de Inovacado e Empreendedorismo da Escola Politécnica da USP

Arquiteto Ruy Ohtake

ARQUITETURA

Elaborar um projeto para a Escola Politécnica, sobretudo pelo fato de ser o Laboratoério de
Inovagéo, a tarefa é mais desafiadora.

Procuramos uma expressao arquitetonica que manifeste os propésitos do Edificio Inova Poli.
Desenho arrojado e inovador, contemporaneo e comprometido com a perenidade. Imaginamos,
entdo, a entrada do edificio ser constituida por um espago de exposi¢des para apresentar,
discutir e evoluir os trabalhos dos alunos da escola. Seus projetos e protétipos. Exposicoes
abrangendo outras areas, como da comunicac¢ao, do design, do video, do cinema, enfim, das
artes e da cultura. Um espetaculo de criagdo e inovacao tecnoldgica.

Essa praca organizada por dois painéis de vidros planos, em dois tons de azul transparente,
facetados para possibilitar curvas desejadas. E, fixadas nesse vidro, células hemisféricas
fotovoltaicas envoltas em semi esferas de acrilico de raio de 5cm.
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Cobertura da praca em vidro semi-transparente com butiral anti-térmico. Pé direito de 12
metros.

Da lanchonete colocada no 12 andar podera se ter uma visdo surpreendente. Da livraria, no 2°
andar, outra visdo ainda mais surpreendente. E a praca-exposicdo na entrada do Edificio Inova
Poli que podera estimular a criatividade e tecnologia dos alunos.

O projeto foi desenvolvido em quatro pavimentos. Pelas dimensdes possiveis para a projecao
da obra, pareceu-nos mais indicada a solucao que definisse os ambientes de aula na mesma
prumada (méddulos de oficinas com pé direito duplo ocupando o térreo e o0 1° andar, salas de
aula no 2° andar, salas de projeto no 32 andar) e o extenso tornou-se inevitavel, que
procuramos amenizar projetando um hall de 24 metros em linha curva, possibilitando um
agradavel ambiente para o rapido mas reconfortante café aos alunos, professores e
funcionarios. Na outra face do corredor todo os apoios para as oficinas e salas, incluindo
escadas, elevadores e area de servicos e apoio. No 4° andar o auditério para 450 pessoas
possivel de ser dividido em trés espagos menores e independente. Na area restante desse 4°
andar previmos 600m2 para instalacéo de placas de captagcao de energia solar, que pelo
estudo preliminar podera economizar de 15 a 20% de energia, desde que as condi¢des
climaticas sejam favoraveis.

Assim, procuramos ensejar no projeto as melhores condi¢des para a formagao de novos
politécnicos no bonito caminho da inovagéo.

CIRCULACOES INTERNAS

1.  HORIZONTAL:

Sendo a projecao maxima permitida pelo edificio de 20m x 140m, projetamos um corredor
longetudinal, que de um lado est&o as salas de aula e de projeto e as oficinas modulares e de
outro lado salas de reunido, sanitarios/vestiarios, servigcos, escadas, elevadores, a largura € de
3m, com excecao do setor de servicos 1,20m. Um agradavel hall com desenho curvo de 24m
de comprimento, que colocamos no centro do corredor uma abertura “quebrando” a
continuidade excessiva.

2. VERTICAL:

Trés elevadores para dezoito pessoas cada estao situados junto a recepcao da entrada e um
elevador na outra extremidade para atender a demanda dos servi¢os. Estdo previstas trés
escadas de 1,80m cada conectando o térreo ao 4° andar. Essas trés escadas atendem a
distancia exigida pelo Corpo de Bombeiros, bem como estao protegidas do incéndio por
sistema de pressurizacdo. Além disso, uma escada com 1,20m de largura liga diretamente o
térreo a lanchonete (12 andar) e a livraria (2% andar).

ESTACIONAMENTOS E ACESSOS

1. Estacionamentos:

Estado projetados trés areas de estacionamentos:

- 1 fronterico a fachada oeste: 81 vagas de veiculos e 20 vagas de motos

- 1 fronterico a fachada norte: 11 vagas

- 1 fronterico a fachada leste: 53 vagas + 2 PNE + 8 idosos + 20 vagas cobertas de
bicicleta

- 3 estacionamentos para carga e descarga de caminhdes, sendo um junto ao
acesso de servicos e os dois em cada extremidade dos modulos das oficinas.

- Todo estacionamento € arborizado e genericamente uma arvore a cada 3 vagas.

2. Acessos:
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Pela Travessa 1 situa-se 0 acesso principal. Uma imponente pracga coberta onde podem se
realizar as mais variadas exposigoes (painéis, videos, proje¢des, instalagdes, prototipos,
projetos etc.)

Na outra extremidade do edificio esta projetado o acesso de servigos e muito proximo estao
localizados o elevador de servico e uma escada.

SISTEMA CONSTRUTIVO

1. ESTRUTURA METALICA:

Longitudinalmente 16 vaos de 8,00m

Transversalmente 2 vaos, sendo um de 11,25m e outro de 7,70m, totalizando 18,95m

2. PAREDES INTERNAS:

Placa dupla de dry wall, com e sem protecao acustica

3. VEDAGCAO EXTERNA:

Placas pré-moldadas de concreto leve, revestidas de aluminio ACM; vidro com caixilhos
horizontais na fachada.

4. COBERTURA:

Telhas metalicas zipadas com protecao termoacustica.

5. ESCADAS:

Trés escadas que ligam o térreo ao 4° andar, metalicas com protecao anti-chamas e largura de
1,80m. Uma escada que liga o térreo a lanchonete (no 1° andar) e a livraria (2° andar), com
largura de 1,20m

ESPACOS MAIORES DE TRABALHO E DE CONVIVENCIA

1. MODULOS DE OFICINAS:

Sao 12 médulos que interligados medem 96m de comprimento, servidos pela ponte rolante.
Todas as utilidades chegam pelo corredor (sob a laje) alimentando os médulos.

2. SALAS DE AULA E DE PROJETOS:

Situados nos 2° e 3° andares, localizam-se 10 salas de aula e 8 salas de projeto, permitindo a
interligacdo de duas em duas salas projetando uma das paredes com divisérias retrateis. A
configuracao do percurso das utilidades é a mesma do térreo (mddulos deficientes)

3. T

A importancia tecnolégica do Tl indica cuidados de temperatura e umidade, além de piso
elevado e controle de acesso.

4. ESPACOS PUBLICOS / CONVIVENCIA:

41, Area de Exposicdo

Consideramos importante a localizacao da area de exposi¢cdes na entrada do edificio, portanto
no andar térreo, onde todo o publico participe das mais variadas exposi¢cdes de trabalhos de
artistas, dos alunos, de protétipos, de videos, de manifestacées contemporaneas, etc.

4.2. Lanchonete

Localizada no 12 andar, aberta ao publico em geral, acesso direto pela escada.

Da lanchonete é possivel ter uma bonita vista para exposicao e todo o envoltério da praga de
entrada

4.3. Biblioteca

Dividida em dois setores pelo corredor que proporciona que as pessoas passem pelos livros. A
parte frontal da biblioteca € um peitoril que permite a visao do espago de exposi¢ao situado na
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praca de entrada no térreo.

4.4, Salas de leitura e convivéncia

Dois ambientes contiguos situados no 2° andar para apreciagao de leitura e conversacao entre
alunos e professores.

4.5. Auditérios

Projetado no 4° andar estd um espaco acolhedor com capacidade para 450 pessoas que pode
ser dividido em 3 auditérios.

Desenhamos cada um desses auditérios que além da entrada independente, possue acesso
até o palco, em nivel, para pessoas cadeirantes.

Para conforto de visibilidade a plateia desce escalonada até 80cm.

Esses trés auditérios sdo separados por divisérias acusticas e retrateis que podem ser
recolhidas (atras do painel do palco).

4.6. Cabine de som

Trés cabines de controle de som e luz com capacidade para tradugéo simultanea.
SUSTENTABILIDADE

Varias questdes ligadas a sustentabilidade foram objeto de nosso estudo:

1. AREAS PERMEAVEIS

Toda parte externa ao edificio foi considerado com blocos sextavados: a calgada para
pedestres, a circulacao de veiculos e o estacionamento.

2. CAPTACAO E REUSO DA AGUA

A reutilizacdo da agua esté prevista através de adequados sistemas: as aguas pluviais da
cobertura e dos terraco superior do edificio serdo conduzidas pela caixa de contencao
conforme exigéncia da Lei Municipal, passando pela retencdo de solos suspensos, adequada a
certificacdo LEED.

O tratamento dessa agua sera por filtros de carvao aditivado e posterior cloragao.

Outro sistema consiste na captagdo do esgoto secundario (lavatorios, ralos de piso e
chuveiros) com redes independentes dirigido a ETAC (estacao de tratamento de aguas cinzas)
e dessa dirigido para o reservatorio de reuso, com sistema proprio de tratamento de agua
cinzas, dentro dos critérios estabelecidos pelas normas de sustentabilidade.

3. REDUGCAO DE PERDAS DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO

Dentro do sistema construtivo que propomos, estdao contidos varios aspectos para reducao de
perdas de materiais de construgdo: estrutura metalica, maioria das paredes internas em placas
de dry wall, paredes externas com placas pré-moldadas de concreto leve (com revestimento de
aluminio ACM) caixilhos de aluminio e vidros. O piso interno na sua maioria em laje
pré-moldado de concreto.

4. REDUGAO DE RECURSOS NATURAIS CONSUMIDOS NA CONSTRUCAO

A construcao do edificio sera em grande parte em montagem.

5. GERAGCAO DE ENERGIA PROPRIA

Placas para captacédo de energia solar estdo previstas na cobertura ocupando area de 600m2,
que devera corresponder de 15 a 20% da energia a ser consumida no edificio. Por uma
qguestao mais simbdlica, colocamos na fachada do edificio cerca de 800 esferas de células
fotovoltaicas que em nosso pais o rendimento ainda néo € siginificativo.

QUADRO DE AREAS

1.1. Térreo 2.517,07m2

1.2. 12 Andar 1.306,64m2

1.3. 22 Andar 2.127,60m2
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1.4. 32 Andar 2.130,61m2
1.5. 42 Andar 895,51m2
Total 8.977,43m2

AR CONDICIONADO E VENTILACAO MECANICA

1. O PROGRAMA ESTABELECE:

2.

1.1 Ar condicionado

Local Areas (m?) Nota

Previsto Recomendacéo prever

Administracdo do Prédio - 25*

Escritérios das Oficinas (x 12) 300 -

Oficina eletrénica 30-

Salas de Aula (10 x 120 m?) 1.200 -

Salas de Projeto (8 x 120 m?) 960 -

Infra TI 300 -

Salas de Reuniao (10 x 12 m?) 120 -

Auditérios reversiveis (3 x 150 m2) 500 -

Ambientes do Coffee Break - 250*

Exposicdo de trabalho - 150*

Escritério DSG - 95*

Total 3.410 /520

(*) Prever em projeto.

Estamos sugerindo acrescentar estas areas ao menos como previsédo, para se prever
infraestrutura com viabilidade futura de implantacao.

1.2 Ventilagdo mecénica

Local Area (m?2) Tipo

Oficina de Usinagem 200 Ventilagdo conforto

Oficina de Laminacgao 50 Ventilagédo local exaustora (bancada) e diluidora do ambiente
Oficina para Ensaio Motores 30 Exaustora localizada e diluidora de ambiente
Oficina Eletrénica 30 Local exaustora

Oficina Pintura 30 Diluidora e pressédo negativa

Depésito fluidos de disco 20 Exaustora

Vestiario 80 Renovagao de ar (combinado)

Copa dos pavimentos 20 Exaustora

Copa do Auditério 30 Exaustora

Total 490

2. SISTEMA A ADOTAR

E importante destacar que o Prédio rodara 24 horas, devendo portanto, ter sistemas flexiveis,
permitindo operar na sua totalidade ou parcialmente.

Assim sendo, preliminarmente, sugerimos:

2.1 Ar condicionado

Utilizar o sistema de expansao direta, do tipo split-system, operando no regime VRF (vazao de
refrigerante variavel) e com condensadores resfriados a ar.

A adocéo deste sistema se fundamenta nos itens abaixo:

- maior eficiéncia (troca direta de calor do ar com o fluido refrigerante),
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- nao ha consumo de agua no sistema de condensacao,

- operacao flexivel e variavel, em funcao da oscilagdo de carga térmica interna,
propiciando melhor consumo elétrico,

- melhor ajuste de temperatura, gerando maior satisfagdo dos usuarios,

- possibilidade de implantacao por etapas, e

- maior flexibilidade de investimento.

As necessidades estimativas serdo de area externa descoberta na cobertura, de 150 m? para
as unidades condensadoras, com poténcia elétrica em torno de 300 kW.

Para os Auditérios dever-se-a prever casas de maquinas para os condicionadores de ar com,
minimo, de 20 m? para cada ambiente.

Caso ocorram sistemas especiais de condicionamento de ar, com controles especificos, estes
deverdo ser independentes e adequados para cada solicitagao.

Somente para a Sala de TI, devera ser prevista uma instalacao especial com condicionadores
de ar de precisao para controle de temperatura e umidade, que insuflardo o ar pelo piso
elevado, diretamente nos Racks de equipamentos de informatica.

2.2 Ventilagdo mecénica

Tendo em conta a variacao do tipo de tratamento do ar, sugerimos que os sistemas de
ventilacdo sejam individualizados, conforme uso.

Assim teriamos individualidade operacional e menores espacos de dutos e equipamentos.

A estimativa de poténcia elétrica sera em torno de 45 kW.

Deverao ser previstas areas aveneziadas para tomada e descarga de ar, em torno de 12 m2.
Deverao ser previstos, também, casa de maquinas para os equipamentos a serem definidos,
em fungao das necessidades especificas dos ambientes.

2.3 Pressurizacédo de escada

Cada uma das trés escadas, classificadas a prova de fogo e fumaca, terdo instalacoes
individuais de pressurizacdo de sua caixa. A instalagdo serd composta por ventilador montado
em casa de maquinas, tomando o ar no nivel externo do térreo e insuflando o ar na caixa de
escada através de duto em alvenaria, montado adjacente ao seu corpo.

A poténcia estimada dos insufladores sera de 10 CV cada.

INSTALACAO ELETRICA

1. REDE DE MEDIA TENSAO

1.1 Média Tenséo 13,2 kV, derivado da rede existente da Escola Politécnica.

1.2 Sistema de chaveamento de seguranca junto a entrada de energia na tensao de 13,2
Kv.

1.3 Serd prevista 1 Subestagcédo Transformadora, S/E-Geral, classe 15 kV- com BT em
380/220V e/ou 220/127V.

1.4 Uma rede de medicoes eletronicas a ser integrada a rede de BMS.

2. GERACAO DE EMERGENCIA

2.1 Um grupo moto-gerador dentro do conceito de “Life Safety”, partida automatica com
reversdo em até 10 seg. garantida por uma CHAVE DE TRANSFERENCIA de alta
confiabilidade.

O Grupo Moto-Gerador atendera as seguintes cargas emergenciais:

100% dos sistemas eletronicos Controle de Acessos (CA), Circuito Fechado de TV (CFTV),
Sistema de Supervisao Predial (BMS), e Sistema de Deteccéo e Alarme de Incéndios (SDAI)),
100% das Bombas de Hidrantes do prédio; 100% das Bombas de Agua Potavel, agua de
reuso, aguas servidas e aguas pluviais; 100% do Sistema de Pressuriza¢ao das escadas.
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2.2 Tanques diarios de éleo diesel de 250 litros cada.

2.3 Atender a um minimo de 75 db a 1,50m e atender aos niveis de ruido exigido por
6rgaos governamentais o tratamento acustico da sala a ser previsto no projeto de acustica.
3. BAIXA TENSAO

3.1 380 /220 V — Trifasico com neutro em sistema TNS.

3.2 Unidades de oficinas do Térreo, a distribuicdo sera por meio de Bus Way de
baixa impedancia, a fim de conferir flexibilidade nas modificagées e acréscimos futuros.

3.3 Energia no-break devera ser abastecido por dois conjuntos UPS estaticos na

configuracao 1+1”hot standby”, quadro geral junto a sala de TI, uma prumada de distribuicao
independentes para atendimento de cargas dos sistemas eletrénicos Controle de Acessos
(CA), Circuito Fechado de TV (CFTV), Sistema de Supervisdo Predial (BMS), e Sistema de
Deteccéao e Alarme de Incéndios (SDAI), além dos Rack’s do Sistema de distribuicdo de Tl
(Telecom).

3.4 Junto a Casa Maquinas dos Elevadores sera previsto alimentadores
independentes para cada Elevador a partir do QGBT da Subestacao Geral.

4. PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS

4.1 Por meio de barreiras ou involucros, por meio de isolagao das partes vivas, por
meio de obstaculos, por colocacéo fora de alcance.
4.2 Solugdes de protegédo por meio de dispositivos residuais — DR’s

5. PROTECAO CONTRA DESCARGAS ELETRICAS ATMOSFERICAS
Conforme A Norma Nbr-5419 /2005, Utilizando O Método Gaiola De Faraday.
Descidas naturais integradas a estrutura.

6. ATERRAMENTO DO SISTEMA ELETRICO
6.1 TN-S, sendo assim o neutro e o condutor de protecao, terdao barras terminais proprias e
Independentes.
O neutro e o condutor de protecao serdo comuns, serdo totalmente independentes.

7. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
7.1 Dentro do conceito de utilizacdo de energia limpa e renovavel, sera previsto sistema de
captores de energia solar por placas de células fotovoltaicas localizado na cobertura, ligagdes
série/paralelos, com inversores eletronicos, operacdo em paralelo permanente com a rede
elétrica da Concessionaria (Grid System).
Serao instalados na Cobertura da Edificacdo (parte) em area aproximada de 600 m2.

Visa obter economia de cerca de 15 a 20% do consumo elétrico anual.
7.2 Em globos hemisféricos compdem a fachada da praca de entrada e de sua cobertura de
vidro. Cada globo esté dentro de uma semi esfera de resina de acrilico de 10cm de didmetro
que fornece 0,4W.

Ainda ndo é muito significativo em termos de economia mas o carater simbdlico na
entrada do edificio inovador e tecnolégico pode ser muito expressivo.
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8. REDE DE TELEFONIA E TELECOM

8.1 Sistema de cabeamento estruturado VOZ e DADOS, com interligagdes verticais e
horizontais, conectado a rede geral externa por meio de dutos subterraneos ligados a sala de
TI.

8.2 Rede de infraestrutura para comunicagao Telecom via Antenas.

INSTALACAO HIDRAULICA

1. Abastecido pela rede geral da Escola Politécnica

CONSUMO AGUA POTAVEL 41.400 LITROS

CONSUMO AGUA DE REUSO 57.079 LITROS

RESERVA DE INCENDIO 120.000 LITROS

RESERVATORIOS :

- AGUA POTAVEL (INCENDIO + 2 X CONSUMO) = 145.000,0 LITROS

- AGUA DE REUSO (2 X CONSUMO REUSO) = 120.000,0 LITROS

1.1 Pressurizadores por meio de bombas de velocidade variavel por meio de inversores
eletrénicos acoplados.

As bombas com variadores de freqtiéncia eletrdnicos. O controle de pressao sera por
meio de sensores na linha de tubulacdo. Uma unidade reserva incorporada, (configuragao 2+1
ou 3+1).

1.2  Sistema de Valvula com fechamento automatico eletrénicos.

1.3  Previsto um medidor volumétrico de agua com saida serial para interligacdo a rede BMS:
rateio de despesas de consumo de agua, além de controle e economia de agua dentro de
preceitos de sustentabilidade.

1.4 Rede independente de 4gua de reuso dotados de medidor eletrénico de consumo.

2. ESGOTO SANITARIO

2.1 Final de esgoto sanitario do Edificio ser4 encaminhado a rede geral da Escola
Politécnica.

2.2 Caimento adequado para despejo por gravidade ao coletor predial.

2.3 Prumada inspecionavel pelo forro falso dentro de cada grupo de sanitarios.

Previsto rede independente, exclusivamente para os drenos dos evaporadores de ar
condicionado encaminhados ao sistema de tratamento e reuso.

2.4 Colunas de ventilagédo projetadas em shafts inspecionaveis.

2.5 Estacdo de Tratamento de Aguas Cinzas (ETAC), e desta dirigido para o
reservatorio de reuso.

2.6 Sistemas préprios de tratamentos de aguas cinzas e critérios estabelecidos por

normas de sustentabilidade.
3. DRENAGEM PLUVIAL
3.1 O sistema de aguas pluviais do tipo anti-sifénicos.
3.2 O escoamento por gravidade de aguas pluviais sera por meio de tubos de quedas, com
grelhas especificas em sua extremidade superior.
3.3 As aguas serdo conduzidas a caixa de contencdo conforme exigéncia da Lei Municipal,
retencéo de sdélidos suspensos tipo “Hidrociclones.
Retencéao de sélidos suspensos tipo “Hidrociclones.
4. REDE DE AR COMPRIMIDO
4.1 Compressor do tipo rotativo (parafuso) isento de 6leo, com tanque de equalizacao,
coletores de condensado ao longo da rede.
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5. SISTEMA DE COMBATE A INCENDIOS

5.1 Norma ABNT NBR 10897/ 2007 e com as seguintes caracteristicas:
- 01 bomba auxiliar Jockey + 2 principais (configuracédo 1+1),

- 01 quadro de forca para automatizacao do sistema,

- 01 reservatério

Serao considerados os alcances da mangueira de 30 metros.

6. SISTEMA DE EXTINTORES

6.1 Serao dos seguintes tipos:

- agua pressurizada de 10 litros

- gas carbbnico de 6 kg

- p6 quimico de 4 kg

INSTALACAO DE AUTOMAGCAO / SEGURANCA

1. SISTEMA DE SUPERVISAO E SEGURANCA PREDIAL (BMS)

1.1 Monitoragédo das seguintes instalagées:

Instalagbes Elétricas,

Instalacdes Hidraulicas e Combate a Incéndio,

Instalac6es de Ar Condicionado,

- Medigées de Energia / Agua - Sistema integrado de Medicdo de consumo de energia e de
agua para efeito de rateio e controle de consumo e uso racional.

2. CONTROLES DE ACESSOS

2.1 Catracas com leitoras de cartdes nos acessos.

3. TVACABO E ANTENAS TV

3.1. Sistema de TV a cabo, interligado ao shaft de supervisdo para possibilitar o acesso em
qualquer pavimento.

4. SISTEMA DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIOS

4.1. Atendera as prescricoes da ABNT integrado com o Sistema de Supervisdo e com o
Sistema de Controle de Acessos.

O Sistema de Detecgéo e Alarme de Incéndio fara parte do Sistema Life Safety do Edificio e
sera

composto de:

- Dispositivos de deteccao automatico ou manual;

- Dispositivos de alarmes e anunciagao;

- Liberacéao para evacuacao;

- Alarme de incéndio;

- Acionamento da pressurizacéo de escadas;

- Sonorizagao para evacuagao;

- Central automaética.

4.2. Bombas de Incéndio

O Sistema de Detecgéo e Alarme de Incéndio monitorara o funcionamento das bombas de
incéndio.

Comunicacéo: Via Verbo
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