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A necessidade do ser humano em adquirir informagdes sobre a distribuicao geografica de
recursos minerais, alimentos e conhecer lugares especificos sempre foi uma parte importante
das atividades das sociedades organizadas. Com as inovagdes tecnoldgicas, isto deixou de ser
feito apenas em mapas de papel e passou a partir da segunda metade do século passado a ser
possivel armazenar e representar tais informagdes em um ambiente computacional, permitindo
o aparecimento do geoprocessamento. O termo geoprocessamento refere-se a utilizar-se de
técnicas matematicas e computacionais para o tratamento da informacao geografica, e que
influencia diretamente em diversas areas ligadas a engenharia civil e ambiental, como:
cartografia, andlise de recursos naturais, agricultura de precisao, transportes, comunicagao,
energia e planejamento urbano.

INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

Geoprocessamento € um conjunto de tecnologias de coleta, tratamento, manipulacao e
apresentacao de informacdes espaciais, voltado para um objetivo especifico.

As ferramentas computacionais para o geoprocessamento, chamadas de Sistemas de
Informacgao Geograficas (SIG), permitem realizar anélises complexas, pois integram dados de
diversas fontes e criam banco de dados georreferenciados.

Ha necessidade de dados, para que o SIG cumpra suas finalidades. A aquisicao de dados em
geoprocessamento deve partir de uma definicao clara dos parametros, variaveis e indicadores,
qgue serao necessarios no projeto a ser implementado. Sua existéncia deve ser verificada em
lugar adequado.

Apo6s o surgimento do Google Maps, do Google Earth uma verdadeira revolugao esta
acontecendo. Pessoas que até entdo nao tinham qualquer contato com ferramentas SIG, de
uma hora para outra podem ter acesso a qualquer parte do planeta por meio de aplicacées que
misturam imagens de satélite, modelos 3D e GPS, sendo que o0 usuario necessita apenas ter
conexao a internet.

A digitalizacdo é um dos processos mais utilizados para obtencao de dados ja existentes.
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Como os custos para geragao sao altos, aproveita-se ao maximo possivel os dados analégicos,
convertendo-os para a forma digital através da digitalizagdo automatica ou manual.

A fotogrametria é a técnica que permite realizar medicdes rigorosas a partir de fotografias. Com
fotografias aéreas, sdo obtidas medidas de posi¢des de pontos que vao dar origem ao desenho
de cartas topograficas. As fotografias aéreas sao adquiridas com alguma sobreposicao, o que
origina, devido a diferentes perspectivas de um mesmo local, uma percepgao das trés
dimensdes do terreno, permitindo assim medi-las de forma rigorosa.

Sensoriamento remoto € o conjunto de técnicas que permitem observar e obter informagdes
sobre a superficie terrestre, ou de qualquer outro astro, através de sensores instalados em
satélites artificiais.

O Sistema de Posicionamento Global (GPS) é um sistema de navegacao baseado em satélite,
oi originalmente planejado para aplicagdes militares, mas nos anos oitenta, o governo fez o
sistema disponivel para uso civil. GPS trabalha em qualquer condicdo de tempo, em qualquer
lugar no mundo, 24 horas por dia, e ndo € cobrada nenhuma taxa para se usar o GPS.

APLICACOES DO GEOPROCESSAMENTO

Praticamente todas as areas de administracdo municipal podem encontrar no
geoprocessamento um importante aliado nas etapas de levantamento de dados, diagnéstico do
problema, tomada de decisao, planejamento, projeto, execucao de acdes e medicao dos
resultados. De um modo geral, o fato de conhecermos onde os problemas ocorrem e poder
visualiza-los espacialmente facilita sobremaneira seu entendimento e nos mostra as possiveis
solucdes, sendo a unica.

O estagio atual das geotecnologias permite fazer uma anélise espacial que combine o
mapeamento dos problemas urbanos com informagdes fisicas, demograficas, geogréficas,
topogréficas ou de infraestrutura. Esta analise levara, sem duvidas, a adotar uma solucdo mais
racional que a sugerida pela analise, e em menor tempo.

Os resultados praticos da aplicacao do geoprocessamento com dados do préprio municipio,
associados a uma base digital prée-existente, mesmo que imprecisa ou desatualizada, séo
fortes argumentos para convencer o0 bom administrador a priorizar a implantagédo do
geoprocessamento em sua gestao, pois este, em conjunto com a internet, permite disponibilizar
para o cidadao comum informagdes atuais e facilmente interpretadas pelo fato de serem
geograficamente localizadas.

Podemos citar como problemas tipicos de uma administracédo municipal e cuja solugcao pode
estar vinculada ao uso do geoprocessamento: (a) Qual € o melhor lugar para construir um novo
posto de saude, dentre os terrenos da Prefeitura, considerando a densidade demografica, a
renda média e as areas de abrangéncia dos postos existentes? (b) Quais s&o as areas da
cidade néo atendidas eficientemente pelo sistema de transporte coletivo considerando, por
exemplo, a densidade demografica e a distancia maxima até o ponto ou terminal mais
préximo? (c) Qual a porcentagem de criangas, entre cinco e dez anos, que nao estao
matriculados regularmente nas escolas dos municipios? (d) Quais séo as areas de risco
ambiental da cidade e quais as ocupacdes irregulares nestas areas? Elas aumentaram,
diminuiram, onde se concentraram?

Citarei exemplos da aplicacao do geoprocessamento para obter resultados em problemas de
um municipio, pois os limites deste na administracdo de uma cidade estdo na imaginagao do
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gestor e ndo na propria tecnologia.

Na area de planejamento urbano e meio ambiente poderiam ser melhoradas as seguintes
atividades: licenciamento e fiscalizacdo de obras, controle urbano e ambiental, mapeamento do
uso atual do solo, cadastro de equipamentos publicos e do mobiliario urbano, cadastro de bens
préprios, estudos demograficos com dados censitarios no nivel de bairro ou setoriais,
elaboracdo do mapa ambiental da cidade.

Na area financeira podem ser aproveitadas atividades como: manutencéo do cadastro
imobiliario, manutencao do cadastro mobiliario ou comercial, manutencéo do cadastro de
logradouros, geracao e atualizacao da planta genérica de valores.

Na area de saude e saneamento algumas atividades também podem incorporar o uso do
geoprocessamento para um desenvolvimento melhor: vigilancia sanitaria, controle
epidemiologico, manutengdo do cadastro de dbitos e nascimentos, espacializagéo da
inadimpléncia e da divida ativa. O geoprocessamento pode ser utilizado em diversas areas
como de infraestrutura e obras no municipio, habitacdo, servicos urbanos, esporte e lazer,
assisténcia social, entre outras.

Em relagédo a agricultura de precisao, trata-se de uma nova tecnologia agricola onde o “Global”
€ subdividido em pequenas fracbes homogéneas. Assim, para que se alcance o maximo de
rendimento — de acordo com as potencialidades do solo e com o0 minimo de poluicéo e
degradacgao —, é necessario 0 acompanhamento e gerenciamento de um volume muito grande
de informagdes que variam no espago e no tempo.

Podem-se considerar trés tecnologias essenciais para esse sistema: o sensoriamento remoto,
o sistema de posicionamento global (GPS) e o geoprocessamento.

Conforme citado por Gentil & Ferreira (1999), a agricultura de precisdo promete grandes
beneficios para os usuarios deste sistema como: reduc¢ao do grave problema do risco da
atividade agricola, redugao dos custos da producao, tomada de decisao rapida e certa, controle
de toda situagéo, pelo uso da informagao, maior produtividade da lavoura, mais tempo livre
para o administrador e melhoria do meio ambiente pelo menor uso de defensivo.

Para Batchelor et al. (1997), a agricultura de precis&o pode: melhorar os rendimentos de
colheita e lucros, fornecer informagdes para tomar decisées de manejo mais embasadas,
prover registros de fazenda mais detalhados e Uteis, reduzir custos de fertilizante, reduzir
custos de praguicida e a reduzir polui¢ao.

Ainda, Campo (2000b), atribui a agricultura de precisédo, os seguintes beneficios: reducao de
quantidades de insumos, reducao dos custos de produgéo, redugcédo da contaminacao
ambiental e aumento no rendimento das culturas.

Na area ambiental, o geoprocessamento € uma das ferramentas mais utilizadas para
monitoramento, por exemplo, da cobertura vegetal e uso das terras, niveis de erosao do solo,
poluicdo da dgua e do ar, disposicao irregular de residuos, e assim por adiante. Da mesma
forma, essa tecnologia pode ser usada em andlises de qualidade de habitat e fragmentacgao.

CONSIDERACOES FINAIS

Em um pais que possui uma dimensao continental de tamanha propor¢édo como a do Brasil,
com uma enorme caréncia de informagdes as quais julgamos serem as mais adequadas para
gue sejam tomadas decisdes sobre os problemas urbanos, rurais e ambientais, o
geoprocessamento apresenta e dispde de um enorme potencial, principalmente quando se diz
respeito as tecnologias de custo relativamente baixo, em que o conhecimento seja adquirido no
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local.

O mercado esta em alta, com oportunidades, sobretudo, em empresas responsaveis pela
execugao de projetos de infraestrutura sanitaria e ambiental. As obras de infraestrutura tocadas
pelo governo federal, juntamente com aquelas voltadas para a Copa do Mundo de 2014 e as
Olimpiadas em 2016, sdo os indicadores de um mercado promissor para o profissional que
atua com geoprocessamento, sem falar no segmento da construgao civil, que esta
superaquecido.

As pessoas comeg¢am entdo a perceber que se faz necessario o uso de um novo enfoque, ou
seja, uma visao que seja geral, que englobe e que se relacione com 0 mundo como um todo.
Atualmente no Brasil, qualquer organizacao publica ou privada pode utilizar
geoprocessamento, sem a necessidade de grandes investimentos financeiros, sendo assim
cabe ao engenheiro — seja ele ambiental, agrénomo ou civil — incentivar o0 uso da ciéncia do
geoprocessamento para fins benéficos a todos em nossa sociedade.
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