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31/08/2015 - Marco na investigacao geologica: Alphageos implementa tecnologia inédita
no Submerso Tunel Santos-Guaruja, a primeira obra do género a ser realizada no pais

Referéncia em investigagcdo geoldgica no Brasil, a empresa foi escolhida por ter sido a unica a
apresentar todas as tecnologias necessarias para realizar as pesquisas das condigcbées de
subsolo requeridas pelo projeto. Entre as técnicas mais importantes implementadas estao a
sondagem a percussao de alta profundidade, televisamento 360° graus das paredes de furos
de sondagem, varios tipos de ensaios, CPTul (Cone Penetration Test), e 0 MudCPTu, pela
primeira vez utilizado no Brasil e que garante maior rapidez na investigacdo e custos mais
baixos para o investidor

O ineditismo esta em todas as fases do Submerso, tunel que ligara as cidades de Santos e
Guaruja, no litoral paulista, um projeto orcado em cerca de R$ 2,6 bilhdes e que beneficiara
aproximadamente 40 mil pessoas diariamente. Com obras previstas para serem iniciadas ainda
este ano e finalizadas até 2018, a tecnologia construtiva € inédita no pais: o tunel sera
composto por médulos gigantescos de concreto construidos em um dique préximo ao canal
que separa as cidades, para onde serdo transportados um a um e encaixados, formando a
passagem submersa. A investigacao geoldgica de toda a area que envolve o projeto, uma
parte fundamental j& que norteia as técnicas de engenharia a serem empregadas e garante a
seguranca da obra, foi realizada pela Alphageos Tecnologia Aplicada*, empresa brasileira
referéncia em investigacdo geotécnica e que aplicou também no Submerso outra tecnologia
também inédita no pais, 0 MudCPTu.

Escolhida por ter sido a Unica companhia a apresentar todas as tecnologias necessarias para a
investigacdo de subsolo requeridas pelo projeto, o trabalho da Alphageos incluiu, entre as
técnicas mais importantes, sondagem a percussao de grande profundidade, coleta de amostras
indeformadas (shelby), varios tipos de ensaios in situ, tais como CPTu (Cone Penetration
Test), Vane Test, e o MudCPTu, explica Ruy Thales Baillot, diretor € um dos fundadores da
empresa. "Sé a Alphageos faz investigagdo por MudCPTu no Brasil", diz o executivo, que
também é gedlogo formado pelo Instituto de Geociéncia da Universidade de Sao Paulo (USP),
técnica que reduz enormemente a necessidade de realizagdo de pré-furos para a realizagao de
ensaio CPTu.

Conforme Baillot, a tecnologia escolhida para o Submerso nao poderia ser mais adequada.
"Santos € um polo de importacao e exportacao ha mais de 100 anos e tem o principal porto do
Brasil. Poderia ser construida uma ponte para ligar a cidade a vizinha Guaruja, importante por
ter um Aeroporto, mas imporia um vao livre muito elevado, ja que naquele canal passam navios
enormes, 0 que torna essa ideia quase proibitiva. A solugdo de tunel € melhor, mas enfrentava
problemas técnicos dificeis de serem superados na época que as cidades comecgaram a se
transformar em polos importantes, especialmente por causa da condi¢cado geoldgica. Sao cerca
de 40 metros de argila mole, com camadas finas de areia e sedimentos marinhos, que
resultam em assentamentos diferenciais que poderiam comprometer um partido em tunel
convencional”, explica Baillot.
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Alphageosll implementa tecnhologia holandesa no Brasil

Problemas como esse comecgaram a ser superados ha cerca de 50, 60 anos, por tecnologias
desenvolvidas, e que vem sendo aprimoradas, principalmente, na Holanda, que tem a maior
parte de sua area abaixo do nivel do mar, que se destaca por construgdes como a do
Submerso. "E uma obra de uma complexidade fenomenal e Unica, que vai gerar experiéncia
para outras implementagdes deste porte em nosso Pais, conhecimento e que exige uma
tecnologia muito sofisticada que trouxemos da Holanda”, afirma Paula Baillot que € engenheira
civil e hoje preside a Alphageos, observando que sera um marco, ja que o territério brasileiro
tem grande extensao de area similar a do Canal Santos-Guaruja, com abundancia de argila
mole, e essa tecnologia poderd ser utilizada em projetos em varias regides. "Serd um modelo
de solucao construtiva para o pais, uma técnica com grande importancia para a engenharia
brasileira."

A executiva é ainda diretora do Sinaenco — Sindicato da Arquitetura e da Engenharia,
vice-presidente e uma das fundadoras da ABRATEC — Associagéo Brasileira das Empresas de
Tecnologia da Construcao Civil. Para alcancar esse atual nivel de sofisticacdo na engenharia, a
Holanda teve de progredir muito em investigacao geoldgica de areas onde predominam argilas
moles, como explica a executiva. "Eles desenvolveram uma técnica chamada Cone Holandés,
gue mede a resisténcia do solo a qualquer tipo de penetragédo e é o inicio do que atualmente
chamamos de CPTu, uma evolucéo dessa tecnologia é a base de toda a investigacao para o
projeto do tunel Santos-Guaruja, aliada as técnicas convencionais." Cabe ao CPTu enviar
informacgdes sobre a resisténcia da area submersa investigada por meio de sensores alocados
nas suas hastes de perfuracéo, que captam a vibragdo do equipamento em contato com o solo.
Ja o MudCPTu agrega um fluido em suas hastes e garante um trabalho mais rapido, eficiente e
reducéo de custos para o investidor.

MudCPTu: rapidez e custo menor

"Mud é lama, em inglés. Mas na linguagem do setor de petréleo representa todos os fluidos
que voceé usa para lubrificar a broca de perfuragéo e hastes. Esse Mud pode ser até de agua,
que é o fluido mais comum, e &gua associada a outros produtos como bentonita, ou mesmo
polimeros, que produzem também efeito de lubrificagdo. E o MudCPTu diminui a necessidade
de fazer pré-furos, comuns nos processos com CPTu em grandes profundidades, em que as
hastes em determinados avangos ficam aderidas aos sedimentos e é necessario parar o
processo, retirar 0 equipamento e fazer um furo nesse momento para posterior recomeco da
investigacéo a partir desse ponto. Com a lubrificacdo no Mud isso n&o € necessario e o
resultado é que se obtém ensaios mais rapidos e mais baratos, ja que o processo nao é
interrompido, ndo € preciso reperfurar para se alcangar o nivel em que se estava", explica o
diretor da Alphageos, Ruy Baillot.

As tecnologias utilizadas pela Alphageos no Submerso indicam a capacidade de desempenho
dos materiais tipicos do canal e das margens e as obras serdo projetadas a partir dessas
informagdes. "Todo o trabalho foi feito nas duas margens e também no canal de navegacao no
Porto de Santos, com o estabelecimento de janelas no trafego portuario, com a interrupcao da
entrada e saida de navios, o0 que € extremamente critico, pois sdo muitas embarcagdes e o0
processo de investigagao parava o porto de 8 a 12 horas a cada janela programada.”

O tunel, conta Baillot, sera inserido num contexto ambiental que exige uma instrumentagéao
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bastante elaborada antes e durante a construcdo dos médulos de concreto, bem como na
instalacao dos elementos no canal. Um processo bastante atipico também, ja que o dique onde
serao construidos os médulos sera alagado para que eles possam ser transportados e
implantados no fundo do canal, com o auxilio de mergulhadores e equipamentos controlados
remotamente. O Submerso tera 1,7 km de extensao, ficara a 35 metros de profundidade e
conectara as duas cidades, que juntas alcangam quase 1 milhdo de habitantes, em menos de
dois minutos (tempo estimado para a travessia de veiculos), permitindo a circulacao de carros,
motos, caminhdes, énibus e comportando ainda pista para ciclistas e areas especificas para a
circulacado de pedestres. Também podera comportar no futuro a circulacéo de Veiculo Leve
Sobre Trilhos (VLT). "A Alphageos também esta fazendo investigagdo geoldgica no Porto de
Santos num projeto para sua modernizacao que esta sendo implementado pela Codesp”,
finaliza Baillot.

Galeria de Comunicacgdes
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