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Diretoria de Sistemas
Regionais caminha para
a universalizacao dos servicos
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ANTONIO RODRIGUES DA GRELA FILHO***, MARCO AURELIO SARAIVA CHAKUR****

universalizacdo dos servi-

cos de agua e esgoto em

todos os municipios opera-

dos pela Sabesp no litoral

e no interior do Estado de
Sdo Paulo ¢ a principal meta da Direto-
ria de Sistemas Regionais da Companhia.
0 objetivo pode parecer proximo quando
considerados os bons indices de abaste-
cimento e coleta e tratamento de esgoto
das cidades atendidas, mas os numeros
mostram que a missdo exige empenho e
sO estad prestes a ser alcancada gracas ao
planejamento e ao trabalho continuo nos
332 municipios sob responsabilidade da
Diretoria (figura 1).

Hoje, a Diretoria abastece 98,26%
da populacdo dos municipios, indice
que ja aponta para a universalizacido do
fornecimento de agua. O esgoto cole-
tado representa 90,75%, com 99,1% de
tratamento. Os desafios para atingir os
100% em cada servico comecam pelo
tamanho da area abrangida pela Dire-
toria. As 10 unidades de negocio, onde
se dividem os municipios operados, tém
uma populacdo atendida de 13,1 mi-
Ihdes de pessoas. Para se ter uma ideia
da extensdo compreendida, ¢ importan-
te destacar que a distancia entre Bana-
nal e Rosana ¢ de 1 060 quildbmetros.
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Nesse mapa de diferencas, ha desde
268 comunidades com menos de 200 li-
gacdes de agua cada uma a 66 localida-
des com mais de 10 000 ligagcdes e com
populacdo total de 5 milhdes de mo-
radores. Essas caracteristicas impdem
dificuldades logisticas pela necessida-
de de manter sistemas isolados de sa-
neamento em pequenos municipios, ao
mesmo tempo em que cidades maiores
exigem estruturas de porte elevado. E,
por sua vez, sdo as desigualdades pon-
tuais do mercado de atuacdo que re-
querem solucdes diferentes, planejadas
e executadas caso a caso.

Cabe a Sabesp, portanto, fazer o
planejamento levando em conta nio so
o crescimento vegetativo da populagdo
e a ampliacdo dos servicos, mas também
a populacdo flutuante atendida sazo-
nalmente. Considerando-se somente as
estacdes de tratamento de agua, verifi-
camos que o numero de ETAs saltou das
185 unidades existentes em 2011 para as
atuais 214 unidades, e o total de pocos
profundos subiu para 1 051 unidades.
Isso significou uma ampliacdo da pro-
ducdo de dgua em 5 000 litros por se-
gundo, suficiente para abastecer cerca
de 1,8 milhdo de pessoas nos municipios
operados pela Diretoria.
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Figura 1
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Do ponto de vista do tamanho das
estacdes de tratamento de dagua, te-
mos algumas unidades com capacidade
de producdo acima de 1 000 litros por
segundo. A ETA Cubatéo, por exemplo,
produz 4 500 litros de agua por segun-
do, volume necessario para atender cer-
ca de 1,7 milhdo de pessoas de cidades
da Baixada Santista. Trata-se de uma
unidade de grande porte, principal-
mente quando comparada a ETA Santa
Barbara, no municipio de Itararé, com
capacidade de producio de 1,5 litro de
agua por segundo para atender apro-
ximadamente 186 pessoas nos bairros
Santa Bdrbara e Matdo. A capacidade
do equipamento ¢ evidentemente muito
menor, mas seu bom funcionamento ¢
fundamental para a populacdo atendi-
da - e ¢ esse ponto que importa para
a Sabesp.

0O desafio de adotar solucdes ade-
quadas a cada perfil de comunidade
atendida e manter a estrutura viavel e
em funcionamento se soma as distan-
cias que devem ser vencidas para ga-
rantir essa manutencdo. Para ficar em
dois casos, a cidade de Agudos tem a
comunidade de Domélia, assistida pela
Sabesp a 82 quilometros da sede do
municipio, enquanto em Cananeia a
Companhia atende a populacio de Ariri
a uma distancia de 75 quildmetros. Ha
varios exemplos semelhantes em todas
as unidades de negocio da Diretoria de
Sistemas Regionais, mas o mais impor-
tante é a clara disposicdo para vencer
esses obstaculos continuamente e ex-
pandir cada vez mais os servigos.

As obras, portanto, ndo param. Nas
cidades litordneas, os emissarios sub-
marinos se destacam no trabalho de ga-
rantir a balneabilidade das praias ao dar
a destinacdo final ao esgoto tratado,
também levando em conta o tamanho
dos municipios. Praia Grande, Santos e
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Sistema de abastecimento
de dgua de Ubatuba

Guaruja dispéem de grandes emissarios
com extensdo variando entre 3 280 me-
tros a 4 500 metros. Ja Sdo Sebastido e
1Thabela, por exemplo, utilizam emissa-
rios com extensdes que vdo de 869 me-
tros a 1 245 metros, que sdo solucdes
compativeis com as caracteristicas geo-
graficas locais.

0 dimensionamento das obras leva
em conta inclusive a sazonalidade de
municipios que, no caso do litoral,
multiplicam o numero de habitantes
no periodo de verdo e feriados pro-
longados. Mesmo cidades do interior,
como Campos do Jorddo e Sdo Luiz do
Paraitinga, recebem uma populacio
flutuante expressiva durante o inver-
no ou em datas comemorativas, como
o Carnaval. Todos esses municipios
formam o conjunto das 35 estancias
turisticas - climaticas, balnearias e hi-
drominerais - atendidas pela Diretoria
de Sistemas Regionais.
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ETA Jurubatuba - Guarujd Q= 2,2m3/S

ETA Mambu Q= 1,6m3/S

Reservatdrio Rubineia RT

0 aumento na coleta e tratamento
de esgoto também foi fundamental para
assegurar a qualidade dos servicos e
ampliar o atendimento. Em oito anos, as
estacOes de tratamento de esgoto (ETEs)
passaram de 463 unidades para 530, ele-
vando a capacidade dos municipios em
tratar os esgotos. Essas estacdes espa-
Thadas nas cidades operadas pela Sa-
besp no interior e no litoral paulista tém
capacidade de tratar hoje 31 000 litros
de esgoto por segundo. Sdo diversos os
processos de tratamento em operacio.
Temos a ETE Urania, a mais antiga da
Sabesp, com um sistema de lagoas em
funcionamento ha 42 anos. E, recente-
mente inauguradas, a ETE Itararé com
capacidade de tratar 122 litros por se-
gundo e a ETE Quata, com 61 litros por
segundo.

Sédo iniciativas como essas que dao
a Diretoria de Sistemas Regionais a cer-
teza de que a meta da universalizacéo

ECTE Onda Branca

esta ao alcance, levando ainda mais
qualidade de vida a populacdo.

A inovacdo tecnoldgica também
¢ um fator de destaque na Diretoria.
Temos algumas solucdes inovadoras
no tratamento de agua e de esgoto,
o que tem trazido uma melhora da
qualidade da agua distribuida a po-
pulacdo e do efluente tratado de es-
goto. Essa tem sido uma preocupacio
constante da Companhia, com uma
visdo de garantia da saude publica, da
sustentabilidade e de preservacédo do
meio ambiente.

Além disso, sdo diversas as iniciati-
vas voltadas para a economia circular,
como a adocdo de solucdes de apro-
veitamento de energia e de residuos
provenientes do tratamento de esgoto.
Na ETE de Franca, temos a Usina de
Producdo de Biometano, com capaci-
dade de produzir 1 500 metros cubicos
de gas metano por dia, suficiente para
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ETE Quatd

ETE Botucatu

abastecer cerca de
250 veiculos. Na ETE
Auriflama temos o
aproveitamento  do
gas para a geragdo
de energia elétrica e
iluminacdo de suas
instalacdes. Jd a ETE

de Botucatu adotou Defletor de Gases

solucdes de biosse-

cagem para apro- Bolhas de Gis
veitamento do lodo Manta de Lodo

de esgoto na agri-
cultura, em estudos
de parceria com a
Unesp, o que resulta
num fertilizante or-
ganico com elevado
valor agrondmico e
que tem registro no
Ministério da Agri-
cultura.

ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTOS COMPACTA EM
NOVA GRANADA

Essa inovacdo tecnoldgica pos-
sibilita também o atendimento de
distritos e nucleos isolados, que nor-
malmente tém dificuldade de acesso
a sistemas publicos de esgoto. Para
viabilizar a prestacdo dos servicgos, se
faz necessaria a busca por solugdes
inovadoras, de baixo custo de implan-
tacdo e operagdo, mas que garantam a
melhoria da satide publica e atendam
as exigéncias legais para o licencia-
mento ambiental.

Nesse contexto, o distrito de Onda
Branca, localizado no municipio de
Nova Granada, com 83 domicilios e
aproximadamente 250 habitantes, rece-
beu um sistema de tratamento de es-
goto que se enquadrou nas condicdes
de localidades de pequeno porte. Para
isso, foi proposta uma unidade de tra-
tamento de esgoto de facil execucdo e
atendendo todos os requisitos dos or-
gaos fiscalizadores para o licenciamen-
to ambiental e a concessdo de outorgas.
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Figura 2 - UASB, vista em corte

A Estacdo Compacta de Tratamento
de Esgoto (ECTE) Onda Branca é com-
posta essencialmente de um reator ana-
erobio do tipo Tanque Séptico Sequen-
cial, sequido por filtros anaerdbicos de
fluxo ascendente e leito fixo. O modelo
pensado foi de um reator UASB (Upflow
Anaerobic Sludge Blanket - Reator Ana-
erobio de Fluxo Ascendente com Lei-
to de Lodo) seguido de Filtros Anae-
rébios de Fluxo Ascendente (FAFAs).
Porém, devido a altura dos reatores
UASB convencionais ser da ordem de
aproximadamente 5,5 metros, haveria a
necessidade de uma estacdo elevatoria
de esgoto (EEE) ou que o reator fos-
se enterrado no solo. Alternativas que
aumentariam o custo de implantacao
(escavacdo) ou de operacdo (energia
elétrica), além da necessidade de aqui-
sicdo de outros equipamentos. Na figu-
ra 2 ¢é apresentado um modelo tipico de
reator anaerobio.

Assim sendo, optou-se por desen-
volver um “UASB horizontal” por meio
da utilizacdo de tanques sequenciais, de
menor altura, cuja finalidade foi repro-
duzir o principio operacional do UASB,
quanto a separacdo de fases: sdlida, li-

ETE Auriflama
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Figura 3 - Reator Anaerdbio do tipo Tanque Séptico Sequencial, vista em corte
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Figura 4 - Filtro Anaerdbio de Fluxo ascendente, vista em corte

quida e gasosa (figura 3).

Foi executado um primeiro tanque
(Sedimentacio) com um volume util de
5 metros cubicos para a fase de se-
dimentacdo onde sera formado o leito
de lodo de um UASB. Apds o primeiro
tanque foi instalada uma caixa divi-
sora de vazdes, que alimentam duas
linhas em paralelo com mais dois tan-
ques (Digestdo) em cada uma. Essa se-
gunda linha de tanques ¢ onde ocorre
a fase de digestdo do lodo com intensa
liberacdo de gases. Essa é a fase prin-
cipal de reducdo da carga organica em
um UASB.

A terceira linha de tanques (Clari-
ficagdo) é onde a digestio da matéria
organica ¢ concluida, juntamente com a
sedimentacdo dos solidos remanescen-
tes, que ¢ favorecida pela auséncia, ou
menor geracdo, de gases. Assim, ¢ enca-
minhado um efluente clarificado, sem a
presenca de sdlidos, os quais poderiam
levar a uma rapida colmatacdo dos fil-
tros. Foram executadas essas duas linhas
paralelas para uma melhor flexibilidade
operacional.

Por se tratar de tanque de peque-
nas dimensdes, a limpeza e remocédo do
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lodo serd realizada com caminhdo vacal
através da retirada da tampa do tanque.
O reator deverd contar com dispositivo
para coleta de gases em todos os tan-
ques para encaminhar os mesmos para
tratamento contra odor caracteristico
dos esgotos sanitarios.

Foram wutilizados reservatorios
tipo cisterna vertical com tampas
roscaveis (caixa-d’dgua doméstica),
produzidos em polietileno de alta
resisténcia mecanica e que garantem
a estanqueidade no que diz respeito
as fases liquida e gasosa do processo
de tratamento. Duas linhas de dois
filtros foram executadas para uma
melhor flexibilidade operacional,
totalizando, portanto, quatro filtros
anaerobios. Na figura 4 ¢ apresenta-
do um modelo tipico do filtro ana-
erdbio.

Aptos a serem instalados enterrados,
deverdo operar com o efluente dos rea-
tores anaerobios do tipo Tanque Séptico
Sequencial, compostos de uma cdmara
inferior vazia (fundo falso) e uma ca-
mara superior preenchida de meio su-
porte (filtrante) de anéis plasticos, tipo
anel “Pall” ou similar. Os filtros foram

Emissdrios em Sédo Sebastido

dimensionados para reduzir a Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) rema-
nescente do reator anaerébio de forma
a atingir a eficiéncia total no sistema
acima de 80% e em condicdes para o
langcamento no corpo receptor.

A unidade conta com dispositivo
para coleta e encaminhamento dos ga-
ses para o tratamento contra o odor,
além de tubo interno em PVC, com-
pativel com o contato com o esgoto e
com os esforcos solicitados, para lim-
peza semestral do dispositivo. Todo o
biogas gerado no processo é encami-
nhado para um lavador de gés com car-
vdo ativado e, ao precipitar, o liquido
¢ encaminhado para o processo de tra-
tamento. Em relacdo ao custo, o tra-
tamento alternativo possibilitou uma
reducdo de aproximadamente 40% em
relacdo ao historico de ETEs implanta-
das pela unidade de negdcio que aten-
de Nova Granada. (@
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