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TECNOLOGIA AVANCADA PARA

A SOLUCAO DA CRISE HiDRICA

PAUL SULLIVAN*

ode parecer ficcdo cientifica: racionamento, es-

coltas policiais a caminhdes-pipa, apagodes, pro-

testos, florestas devastadas... Esperar pela chuva
ndo ¢ solucdo para a crise hidrica que assola a Regido
Sudeste nos ultimos meses. Ja& é claro que a dgua ¢ o
novo petroleo. Eis os fatos. O Brasil detém o maior volu-
me de 4gua doce do mundo (cerca de 12%). S6 o Estado
de Sdo Paulo ¢ responsavel por 1/3 da economia do pais.
A crise hidrica impacta diretamente os setores agricola
e industrial.

Como a maior e a mais rica cidade do Hemisfério
Sul pode ficar sem agua? Poderiamos combinar o fator
de desmatamento a falta de planejamento, ma gestdo
e alteracdes climaticas. Os desmatamentos certamente
enfraqueceram os “rios voadores” da Amazdnia, quanti-
dade de agua liberada em forma de vapor d’dgua para a
atmosfera. Independentemente das razdes, o fato ¢ que
o sistema de abastecimento de dgua da Cantareira, em
Sio Paulo, estda com um nivel extremamente baixo e essa
crise deve ser solucionada rapidamente.

As solucdes adotadas por cidades globais para esse
tipo de dificuldade podem ser um caminho. Inumeras
enfrentam os mesmos dilemas e aliaram tecnologia
avancada de software de modelagem 3D e modelagem
pratica para melhorar a precisdo entre o desenho e a
apresentacdo de projetos de infraestrutura de agua, tor-
nando-os mais eficaz.

Nos Estados Unidos, a empresa de engenharia Hazen
e Sawyer utilizou solugdes do software Autodesk para
incluir os dados necessarios e formatar um projeto que
pudesse, rapidamente, detectar possiveis pontos de con-
frontos na implementacéo de dutos, tubulagdes e outras
estruturas. O software avancado garantiu a localizacio
e correcdo de falhas. Esta tecnologia ndo ¢ nova. Em
2008, no Brasil, uma empresa de engenharia usou so-
lucdes do software Civil 3D e BIM (Building Informa-
tion Modeling) para criar, coordenar, visualizar e avaliar
opcoes sustentaveis para o projeto de recuperacio dos
cursos de agua do lgarapé do Franco, em Manaus.

Com o BIM ¢ possivel capturar e analisar as infor-
macdes, visualizar desenhos e variacdes de desenvol-
vimento, testar projetos em condicdes reais, explorar
produtos completos antes que eles sejam construidos
e criar efeitos e graficos dinamicos. A metodologia
permite que engenheiros criem uma descricdo exata
do programa proposto, culminando com implantagdes
mais rapidas. O processo lida com calculos de fluxo de
hidraulica e permite que designers atualizem os tama-
nhos das tubulacdes — tudo dentro do software, em
uma unica etapa e sem interferéncias manuais, mais
demoradas. Visualizacdes e simulacdes realistas propor-
cionam um meio mais inteligente e acessivel de exe-
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cucdo e comunicagdo entre os envolvidos no projeto.

0s mais recentes projetos globais de infraestrutura
hidrica poderdo em breve comecar a incorporar sensores
inteligentes — a Internet das Coisas — para permitir me-
IThor comunicacédo dentro do sistema proporcionando um
funcionamento eficaz: alertas precoces de problemas,
como falha ou interrupg¢do no fornecimento de agua.
A gestdo da agua ¢ fundamental e utilizar a tecnologia
avancada é a melhor maneira de resolver a crise e se
preparar para que nido haja novos problemas no futuro.

* Paul Sullivan é evangelista de tendéncias tecnolégicas
para a Autodesk América Latina

QUEDAS DE ARVORES: O BEM-

ESTAR SOB RISCO NAS CIDADES

SERGIO BRAZOLIN*

erdo é tempo de chuvas e ventos fortes! Ndo ¢

novidade a suscetibilidade das arvores nessas

condicoes climaticas. Prefeituras e concessiona-
rias de energia elétrica tém que se preparar para evitar
acidentes que podem afetar o transito, os servicos de
fornecimento de energia elétrica, causar danos as pro-
priedades e, na pior situagdo, as pessoas.

Podemos considerar o ser vivo ‘arvore’ como uma
estrutura complexa que, diante de forcas do vento ou
instabilidade do solo, com a copa e o tronco encharca-
dos pelo excesso de chuva, ficara sujeita a queda. Nas
cidades em que a arborizacdo urbana nio foi planejada
ou nio ha o manejo adequado, esse risco se agrava pela
escolha inadequada do local ou das espécies de arvores.
Somam-se a isto as interferéncias urbanas que afetam o
crescimento, como o tamanho dos canteiros e das cal-
cadas e as redes de abastecimento de energia, agua,
esgoto e gas. A acdo do homem na execucdo de podas
inadequadas pode desequilibrar a arvore e favorecer o
apodrecimento do tronco e raizes, o que também ¢é um
fator significativo para a queda.

A tomada de decisdo sobre o manejo adequado de-
pende do conhecimento da biologia das espécies, das
pragas, dos organismos deterioradores, como cupins e
fungos, e da fisiologia e anatomia vegetal. Para a ana-
lise do risco de queda, acrescenta-se a biomecanica das
arvores, area da ciéncia relativamente nova que reune o
conhecimento de engenharia e biologia e que considera
a arvore como uma estrutura sujeita as intempéries, mas
que também reage as interferéncias externas. Portanto,
caracteriza-se a necessidade da formacdo e aprimora-
mento dos profissionais responsaveis pela avaliacdo das
arvores dos quais muitas vezes carecem as prefeituras.

Apesar do conhecimento existente, deve-se ressaltar
que a avaliacdo do risco de queda de uma arvore possui
incertezas. No entanto, elas tendem a diminuir com a
utilizacdo de equipamentos para avaliagdes ndo destru-

www.brasilengenharia.com

tivas e de tecnologias confiaveis de diagndstico.
Institutos de pesquisa e universidades tém papel
importante no aprimoramento dos critérios de to-
mada de decisdo, com base técnica e cientifica,
para ajudar o poder publico na gestdo da arbori-
zacdo urbana.

Hoje, o principal gargalo tecnoldgico estd na
avaliacdo das raizes pelo fato de estarem enter-
radas. E necessario verificar sua distribuicdo e
sanidade; a tecnologia de tomografia e radar
estd sendo validada em todo o mundo para esta
situacdo, inclusive no Brasil. A fatalidade ainda
acontece, uma vez que ndo ¢ possivel se inferir
sobre o estado do sistema de raizes das arvores, e
exemplares completamente sadios também podem
cair pela acdo do vento e peso proprio. Entretan-
to, ¢ inadmissivel, diante de evidéncias objetivas
de problemas, nio se estabelecer uma manutencio
preventiva a fim de minimizar os riscos as cidades.

Em bairros de arborizacdo melhor estabeleci-
da, vive-se o dilema de os exemplares estarem
iniciando seu processo de declinio e necessitarem
de mais cuidados. Tecnicamente ¢ necessario um
monitoramento mais frequente e praticas de ma-
nejo, o que inclui a decisdo sobre a remocdo ou
poda das arvores. Deve-se evitar qualquer postu-
ra ‘conservadora’, que descaracterize as arvores
das cidades com podas drasticas, além de uma
pro-atividade ‘conservacionista’ equivocada, que
impeca qualquer manejo necessdrio a favor da
seguranca.

Cabe a prefeitura e as empresas que venham
a ser contratadas para trabalhar com a arboriza-
¢do urbana, a utilizacdo do melhor conhecimento
e da tecnologia mais moderna para a iniciacéo,
com urgéncia, do inventario de arvores da cidade,
estabelecendo-se um programa de manejo pre-
ventivo, com prioridade para os bairros com ar-
borizagdo mais antiga, as avenidas e os locais com
grande concentracdo de veiculos e pessoas, entre
outros critérios.

Em um projeto piloto e abrangente, o IPT tem
desenvolvido este tipo de trabalho essencial em
conjunto com a prefeitura de Maua (SP), finan-
ciado pelo Fundo Estadual de Defesa de Interesses
Difusos (FID) de Sio Paulo. E primordial que esse
manejo esteja concatenado com um programa de
planejamento e plantio para mantermos a paisa-
gem e os servicos ambientais que as arvores ofere-
cem as cidades. Esses programas devem estar con-
textualizados em um Plano Diretor de Arborizacio
Urbana efetivo, que independa de mudancas na
gestdo e que garanta o convivio harmdnico entre
os elementos urbanos e os cidadéaos.

*Sérgio Brazolin é biélogo, doutor em
engenharia florestal e pesquisador do
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
do Estado de Sdo Paulo (IPT)
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A Sistran Engenharia, reconhecida por sua alta
capacitacao profissional, estd sempre presente

nos

principais projetos de infraestrutura.

A Sistran € responsavel pela execucao do

projeto

funcional, basico e licenciamento

ambiental das obras do programa de corredores

de

onibus da cidade de Sao Paulo, Lote Leste - 2.
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AREAS

Engenharia de Transportes

Projetos Viarios e Metroferroviarios
Projetos de Obras de Infraestrutura
Meio Ambiente

Edificacoes, Arquitetura e Urbanismo
Recursos Hidricos e Saneamento
Logistica de Distribuicao e Armazenagem
Equipamentos de Transporte
Engenharia Industrial

Tecnologia da Informacao

Controle e Automacao
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