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Razao e sensibilidade na formacao

do engenheiro civil

Com um discurso de grande contetdo e sabedoria, o eng° portugués Celestino Florido Quaresma disse, em recente
evento no Parand, que o que se pretende do engenheiro € que seja alguém capaz de criar, de gerir sistemas de
informagdo e, com base na analise, seja capaz de planejar a produgdo. “O que se pretende é que o engenheiro saiba

interpretar quantitativamente a informagdo, mas com a intuicdo que o conhecimento cientifico proporciona no apoio
a decisdo. O que se pretende € que o engenheiro saiba aproveitar a informagéo para fundamentar as decisoes e os
processos e as técnicas que constituem a produgdo e o aprovisionamento, sem nunca descurar da inovagdo”

(; om o objetivo de informar sobre o
\ 4 que se passa com a engenharia em
Portugal e no restante da Europa, esteve
recentemente no Brasil o eng° Celestino
Florido Quaresma, presidente da Ordem dos
Engenheiros na Regido Centro de Portugal
com sede em Coimbra, representando o
Conselho Diretivo Nacional da Ordem dos
Engenheiros de Portugal. Ele também per-
tence ao European Monitoring Comité da
Federation Europeéne des Associations Na-
tionaux d'Injénieurs (Feani).

Durante seu pronunciamento no Sin-
dicato da Industria da Construcdo Civil
no Estado do Parana (Sinduscon-PR), em
Curitiba, o conferencista lembrou ser a ca-
pital paranaense irmd gémea da cidade de
Coimbra, que por sua vez tem a universida-
de mais antiga de Portugal e uma das mais
antigas do mundo. Ja Curitiba tem a mais
antiga universidade do Brasil. "Com colegas
que falam a mesma lingua e numa cidade
como esta eu me sinto em casa”, afirmou em
Sua saudagao.

Quaresma, que ¢ engenheiro civil da
area de estruturas, iniciou sua palestra di-
zendo que, muito para além de defender os
interesses dos engenheiros, € dever dos diri-
gentes de entidades exigir dos engenheiros
0 maximo de qualidade nos atos de enge-
nharia que se praticam. "A mensagem que
vos deixo € que mostrem a comunidade que,
muito para além de interesses corporativos,
vocés engenheiros estdao preocupados com
a qualidade de vida futura no vosso Estado
e no vosso Brasil. Que estdo preocupados
com os grandes temas nacionais e globais
como aqueles que dizem respeito a susten-
tabilidade do meio ambiente e a qualidade
de vida no planeta. E preciso mostrar & co-

munidade que os engenheiros sdo o0 melhor
recurso estratégico para promover o de-
senvolvimento do pais. A mera defesa de
interesses corporativos em luta com outras
profissées ndo da credibilidade nem leva a
lado nenhum. Essa luta se ganha por outra
via mais demorada, mas mais eficaz. A en-
genharia tem de colocar-se perante a socie-
dade num nivel superior. Conseguindo-se
esse estatuto, ganha-se mais credibilidade e
todo o resto vem naturalmente por acrésci-
mo". E aproveitou para saudar os membros
do Observatério de Engenharia. "Eles estdo
iniciando um movimento neste sentido que
ha de mostrar a comunidade do Parand e do
Brasil o valor da engenharia.”

Durante o seu discurso Quaresma pas-
SOU a expressar sua concepcdo sobre o
tema principal, conforme o que se segue.
"Engenharia € a atividade de concepcdo,
projeto e realizagdo de sistemas ou de
producdo de bens e servicos, destinados
a satisfazer as necessidades da socieda-
de, com base no conhecimento cientifico
e tecnologico, e segundo paradigmas de
¢tica, eficiéncia e eficacia, bem como de
sustentabilidade e equilibrio em relacdo ao
meio ambiente."

“A engenharia civil transforma e adapta
a natureza com o fim de otimizar a quali-
dade de vida dos seres humanos. Para me-
lhorar a qualidade de vida, o homem sem-
pre fez e faz engenharia civil, a qual exige
formacéo cientifica, engenho, criatividade
e inovacao."

"Construcdes megaliticas. Topografia.
Zigurates da Mesopotamia. Piramides do
Egito. Farol de Alexandria. Muralha da Chi-
na. Templos gregos. Estradas romanas. Co-
liseu e Pantedo de Roma. Catedrais roma-
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Eng°. Celestino Florido Quaresma, presidente da
Ordem dos Engenheiros na Regido Centro de
Portugal com sede em Coimbra
nicas. Catedrais goticas. Aco. Metalurgia.
Pontes. Geotecnia. Hidraulica maritima.
Hidraulica fluvial. Barragens. Aproveita-
mentos hidroelétricos. Irrigacdo. Prote-
cdo do Ambiente. Construcdo de edificios.
Acustica. Engenharia sanitaria. Estruturas
metalicas, de madeira e de concreto. Estra-
das. Aeroportos. Vias férreas. Seguranca.
Racionalizagdo do trabalho. Ordenamento
do territorio. Transportes. Urbanismo. Eco-
nomia. Planejamento. Gestdo de empre-
endimentos. Apoio a decisdo. Tudo isto €&
engenharia civil. Tudo é engenharia.”

E como se forma um engenheiro civil?
‘A formacdo de um engenheiro civil deve
assentar numa base cientifica onde tém
lugar as ciéncias basicas como a matema-
tica, a fisica, a quimica e a geologia. E, logo
a sequir, as ciéncias de especialidade, que
devem incluir disciplinas como a topografia,
a estatica aplicada, a mecanica dos solidos
deformaveis, a dinamica, a resisténcia de
materiais, a hidraulica geral, a hidrologia,
a mecanica dos solos e das rochas, a teoria
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das estruturas, a engenharia de trafego, de-
sejavelmente complementadas com a infor-
matica, nocoes de economia, de gestéo, de
sociologia, de psicologia, alguns principios
do direito e, uma ou outra abordagem de
caracter humanistico, versando a ética e a
deontologia. Como aplicagao, vém depois as
disciplinas ao nivel de projeto, de gestéo, de
planejamento e de producéo.

"0 professor universitario ¢ hoje, em
todo o mundo, avaliado e classificado
mais por sua atividade na pesquisa cien-
tifica do que por sua atividade de profes-
sor, mais pelo numero de artigos cientifi-
cos que publica e pelo numero de vezes
que € citado noutros artigos do que pela
eficiéncia e qualidade com que transmi-
te saber aos estudantes através de aulas,
de textos de apoio, de palestras ou até
de convivio. Naturalmente que, assim, o
professor tem tendéncia a afastar-se do
estudante e acaba por nédo ter influéncia
relevante na sua formacéo."

"Ha professores de engenharia que nun-
ca exerceram a profissdo de engenheiro em
nivel do projeto ou da producdo. Assim,
os estudantes dificilmente captam deles o
espirito da profissdo que escolheram. Os
estudantes de engenharia esperam ver em
seus professores, engenheiros de exceléncia.
Mas, em vez disso, encontram cientistas, al-
guns de muito elevado nivel, mas tantas ve-
zes distantes da engenharia que projeta, que
gere, que planeja e que produz.”

"Os professores de engenharia, além de

Estagao Baixa Chiado, estacdo dupla do Metré de Lisboa,

doutores com relevante curriculum aca-
démico e cientifico, precisam ter também
alguma experiéncia profissional, algum
feeling de engenheiro. Como podera ser
transmitida a vivéncia de uma profissdo,
escolhida pelos estudantes, se nunca foi
exercida pelos professores? Como se pode
ensinar a nadar sem nunca ter nadado?”,
pergunta-se Quaresma.

“Mas também ndo aceitamos a critica
comum de que o ensino da engenharia de-
Veria ser mais pratico, com mais componen-
te de trabalhos e projetos! Chega-se, por
exemplo, a criticar um jovem engenheiro
civil s6 porque ndo sabe o que ¢ uma em-
pena ou porque ndo conhece alguns outros
termos da giria da construcdo.”

“Caros colegas: ndo devemos confundir,
nem deixar que se confunda, a informacéo
superficial com as bases cientificas forma-
tivas do ‘saber pensar', do ‘saber fazer' e do
'ser capaz de inovar"."

“Se ndo houver cuidado os trabalhos e
as disciplinas de projeto e de producdo nas
universidades podem transformar-se em um
conjunto de receitas e de técnicas ja muitas
vezes repetidas, que se desatualizam e so
trazem rotina e pouca ou nenhuma criati-
vidade. Por isso recomendamos uma cha-
mada de forma acentuada, de engenheiros
com carreiras profissionais de exceléncia
comprovada, como professores convidados
nas faculdades de engenharia, para colabo-
rar em disciplinas de projeto, de gestéo, de
planejamento e de producéo.”
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“A universidade deve ensinar bem as
ciéncias de base e as ciéncias de engenha-
ria. E com essas ciéncias que se entende o
que esta escrito nos livros de engenharia,
que se estuda um problema de engenha-
ria. As técnicas € os modos de trabalhar
desatualizam-se com facilidade. Os co-
nhecimentos e a formacdo cientifica de
base, esses nio se desatualizam. E com
esse background que se faz inovacgéo, que
se concebem novas técnicas, novas solu-
coes e novos métodos."

"Quando uma empresa de construcdo
contrata um engenheiro, o que se pretende
nao ¢ um chefe de oficina. Ndo € um en-
carregado. Esse apenas resolve problemas
concretos que ja viu resolver. O que se pre-
tende € alguém capaz de criar, capaz de ge-
rir sistemas de informacédo e, com base na
analise, seja capaz de planejar a produgao.
0 que se pretende ¢ que o engenheiro saiba
interpretar quantitativamente a informa-
cd0, mas com a intuicdo e a sensibilidade
que o conhecimento cientifico proporciona
no apoio a decisdao. O que se pretende €
que o engenheiro saiba aproveitar a infor-
macéo para fundamentar as decisdes e os
processos e as técnicas que constituem a
producédo e o aprovisionamento sem nunca
descurar da inovagao."
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“"Numa economia cada vez mais aberta,
em que a competitividade e a producdo de
riqueza sédo alicercadas no conhecimento

Ponte Vasco da Gama sobre o Rio Tej, Lisboa, Portugal

e na capacidade de inovacdo, a forma-
cdo dos engenheiros ¢ um aspecto fun-
damental a ter em conta. Esta formacio
¢ tanto mais valiosa quanto mais eficaz
e duradoura for a sua influéncia na vida
profissional. A passagem da Universidade
para a vida profissional tem de fazer-se
com uma bagagem de conhecimentos,
de competéncias e de valores culturais e
éticos, bem ajustada as exigéncias das si-
tuagdes em que a engenharia hoje atua.
Ora, em face do progresso cientifico e da
constante inovacdo tecnologica, quando
se fala da formacdo estamos, também,
necessariamente a falar de formagao con-
tinua ao longo da vida profissional. E pre-
ciso mentalizar, desde bem cedo, o jovem
engenheiro para uma continua atitude e
capacidade de permanente aprendizagem.
Na Universidade aprende-se a aprender.
Ninguém se forma de uma vez s6. Somos
estudantes toda a vida."

“As transformacdes por que passam as
sociedades modernas sdo cada vez mais ra-
pidas. Assistimos a isso a cada dia que passa.
‘Todo 0 mundo € composto de mudancas'.
Disse-o Luis de Camées num seu soneto ha
mais de 400 anos. Mas as mudancas que o
mundo de hoje esta sofrendo sdo estonte-
antes. Nao tém precedente historico. Por
esse motivo, hoje, a inovacéo € crucial para
qualquer pais. A manutencao de formas
de organizagdo ou processos caducos € a
recusa € o medo de experimentar e avaliar
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novos procedimentos pode
pagar-se muito caro."

-

DAVISC

"Caros colegas: fa-
zer engenharia € inovar.
Inovar é fazer melhor, em
menor tempo e com me-
nor custo. Em projeto ou
em obra, cada caso é um
caso. E sempre preciso
criar solucdes novas. E
ndo falo apenas na inovacdo tecnoldgi-
ca. Falo também na inovacdo na gestdo
e nas relacoes de trabalho. E falo, ainda,
em novos modos de enfrentar questoes e
problemas, quaisquer que eles sejam.”

"Em algumas profissdes os éxitos
conseguem-se a custa da comunicacdo
social. A fama, o sucesso e o vedetismo se
conseguem mediante certas modas, qua-
se sempre efémeras. Mas isso ndo acon-
tece na engenharia! Os engenheiros estdo
habituados ndo as paginas das revistas e
dos jornais, ndo ao destaque fotografico,
nédo ao palco, ndo as luzes da ribalta. Mas
sim aos bastidores, ao anonimato dos que
trabalham, dos que fazem a qualidade de
vida. Os engenheiros usam a inteligéncia,
0 engenho e a arte para dar a fama aos
outros. Quando se fala em Brasilia pensa-
se logo em Oscar Niemeyer. Mas alguém
sabe os nomes dos engenheiros que a
projetaram? A comunidade nado entende
e nao sabe qual o verdadeiro valor da for-
macio de um engenheiro civil. E preciso
explicar-lhe que, de todos os cursos exis-
tentes, a engenharia civil € sequramente
0 curso universitario que mais compe-
téncias de elevado nivel dd a um cidadéo.
E se Ihe juntarmos alguma cultura geral,
ética e social teremos num engenheiro
civil o perfil mais completo para intervir,
para ser consultado nas grandes decisdes
nacionais. A comunidade tem que saber
disto. E preciso fazer marketing das nos-
sas competéncias. E preciso evidenciar o
papel dos engenheiros civis na construgéo
da qualidade de vida. E com os pareceres e
as decisoes dos engenheiros que um pais
avanca. Em toda a administragédo publica,
central ou local, nas empresas publicas ou
privadas sdo os engenheiros, no seu papel
de dirigentes, gestores ou assessores que
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tornam mais comoda a vida dos cidaddos.
A comunidade e o poder politico tém que
saber que os engenheiros sdo o melhor re-
curso estratégico para o desenvolvimento
e para o progresso do pais. Eles sdo o mo-
tor da economia.

Os engenheiros civis, como detento-
res da capacidade de transformar conhe-
cimento cientifico em bens e servicos de
interesse publico, tém de adquirir um es-
tatuto elevado.”

"Ha estudantes que iniciam um cur-
so de engenharia civil e que pensam que
a engenharia civil so serve para projetar
e construir pequenas casas. E preciso in-
forma-los das possibilidades reais do curso
que escolheram. Porque se, no seu futuro,
quiserem apenas projetar pequenas casas,
entdo basta tirar um curso médio de tec-
nologo da construgao civil. Nada de confu-
soes! Essa € a grande falta de informacdo
que por ai anda no que respeita as com-
peténcias dos engenheiros civis. Essas séo
praticamente ilimitadas.”

"A engenharia civil € outra coisa. S6 a
engenharia civil tem competéncia de base
cientifica para analisar os grandes temas
nacionais. Energia. Sustentabilidade am-
biental. Alta velocidade. Vias de comu-
nicacdo. Tratamento de residuos solidos
urbanos. Redes de abastecimento de agua
potavel. Redes de saneamento basico. Re-
des de gas natural. Redes elétricas. Redes
de telecomunicacoes. Hidrdulica mariti-
ma. Hidraulica fluvial. Ordenamento do
territorio. Irrigacdo. Hidrdulica agricola.
Grandes obras. Grandes empreendimen-
tos. Mas, para isso, os engenheiros civis
precisam de cultura geral, humanistica,
ética e social. E essa formacdo a univer-
sidade ndo da. E um gosto que se adquire
e se cultiva. E preciso ler os grandes mes-
tres da literatura e da poesia. Aprender a
gostar de musica, de teatro e de cinema.
Apreciar as artes plasticas. Interessar-se
pela historia. Um engenheiro sem cultura
ndo tem presenca de engenheiro e ¢ sem-
pre vencido em reunides pluridisciplinares
sejam de administracdo, de projeto ou de
obra. E complementado com essa forma-
cdo que o engenheiro civil pode e deve
difundir a mentalidade da inovacdo. Pode

e deve lancar o entusiasmo pelo desenvol-
vimento e o progresso do seu pais.”
* ¥ ¥

"0Os engenheiros civis tém de intervir
nos problemas da comunidade. Tém de
promover debates em torno dos mais va-
riados temas que interessam a sociedade
onde se inserem. Tém de sensibilizar a co-
munidade e o poder politico para os pro-
blemas respeitantes a seguranca nas suas
diversas vertentes: seguranca e higiene no
trabalho, seguranca rodoviaria, seguranca
contra incéndios, seguranca estrutural,
seguranca em caso de catastrofes e feno-
menos naturais, seguranca na construcéo,
seguranca ambiental, seguranca no ma-
nuseamento de residuos toxicos perigosos
e seguranca nas instalacées elétricas.”

“Tém de sensibilizar a comunidade e o
poder politico para a necessidade de ini-
ciar processos de certificacdo dos edifi-
cios no que respeita a qualidade da cons-
trugado. Para que quem compra uma casa
saiba o nivel de qualidade do produto que
esta a comprar.”

“Tém de sensibilizar a comunidade,
os poderes estaduais € municipais para a
necessidade de legislar no sentido de eli-
minar as barreiras arquitetdnicas que im-
pedem os deficientes de circular em meio
urbano e de usar os equipamentos do dia
a dia em suas casas.”

“E preciso fazer sentir aos governantes
responsaveis pela educagado e pela ciéncia
a importancia de uma exigente formacao
cientifica de base, apoiada na matematica
e na fisica e nas outras ciéncias da nature-
za. £ essa formacao cientifica de base que
permite estudar problemas de engenharia
e também problemas de medicina. Séo as
profissbes que interferem no funciona-
mento da natureza. A engenharia garante a
seguranca e a medicina garante a saude. E
€sses sdo 0s bens mais inestimaveis a pro-
porcionar aos cidaddos.”

“Nas populacdes mais abandonadas no
interior, em zonas subdesenvolvidas, a en-
genharia civil, construindo infraestruturas
basicas como estradas, habitag¢des con-
dignas, redes de abastecimento de dguas,
redes de saneamento, redes elétricas, faz
muito mais pela saude publica, em termos



o
—
o
N
N
<
=
o
<
==
=
w
T}
=
]

~
o
n

de prevencdo, do que os
médicos e o Ministério da
Saude."

"Sem a formacéo cienti-
fica de base ndo € possivel
estudar problemas de enge-
nharia. Uma coisa € repetir
técnicas ja muito usadas e
outra bem diferente ¢ en-
contrar novos métodos,
novas técnicas e novas solucdes. Mas ndo
tenhamos ilusdes: essa formacéo cientifi-
ca de base, que ¢ fundamental para a en-
genharia e para a medicina, ou se exige no
inicio dos cursos universitarios ou nunca
mais se aprende. A informagao procura-se
na internet, mas a formagao... essa ndo
estd na internet! A informacéo e as técni-
cas desatualizam-se. Para conceber novas
técnicas e novos métodos de trabalho é
preciso formacao cientifica de base. A en-
genharia tem de ser muito exigente nessa
formacao de base."
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DAVISC

“Aos colegas mais jovens, eu gostaria
de deixar uma mensagem de confianga e
otimismo. Com a formacgao de base que
voceés trazem de um curso de cinco anos,
com a exceléncia exigida pelas universida-
des brasileiras, nao tenham qualquer re-
ceio de encarar a profissdo de engenheiro
civil qualquer que seja a area de atuacéo.
Mas ndo queiram ser s6 engenheiros!
Aprendam a gostar de musica, das artes
plasticas, da literatura, da poesia, do te-
atro e do cinema. Cultivem-se! Um en-
genheiro que s6 sabe engenharia nem
sequer engenharia sabe! E aqui recordo
um velho provérbio: ‘Pouca cultura € pior
do que nenhuma'. Sejam ambiciosos! Mas
sejam pacientes, porque os €xitos ndo se
conseguem de um dia para o outro! Defi-
nam objetivos ambiciosos e atuem nesse
sentido com a confianca de que esses ob-
jetivos vdo ser atingidos. Hd muito para
fazer neste pais, no resto da América do
Sul e no resto do mundo! A vossa ambi-
cdo sera consequéncia da vossa formacao
e da vossa cultura. Essa ambicdo tem de
vos levar a subir a fasquia da qualidade.
Tem de vos levar ao nivel do melhor no
espaco global! O futuro esta a dar-vos
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uma dimensdo que vos permite atuar em
qualquer parte do mundo. Hoje tem de ser
esse 0 vosso horizonte. Vocés vao ter que
dialogar com toda a espécie de pessoas:
arquitetos, juristas, economistas, poetas,
artistas, professores, comerciantes, ope-
rarios etc. E isso que a vida nos exige. Ter
de dialogar com uma grande diversidade
de seres humanos e de sensibilidades. Na
realizacdo de um empreendimento, nos
processos administrativos, em projeto ou
em obra, intervém sempre varios profis-
sionais, cada um de sua especialidade. Um
engenheiro civil nunca trabalha sozinho.
Numa equipe de obra ou numa equipe de
projeto, a solucdo ¢tima para a especiali-
dade onde estamos a intervir pode ndo ser
a melhor para a obra. Ha sempre que dis-
cutir e que negociar. Mas € a nossa cultura
e o respeito pelos valores éticos e deonto-
l6gicos que fazem a nossa credibilidade. E
a nossa credibilidade € fundamental para
convencermos 0s nossos interlocutores de
que a nossa solucao € boa."

‘A engenharia civil, assim designada ha
mais de 100 anos, constitui o mais abran-
gente ramo da engenharia. E a engenharia
civil que coordena a atividade da constru-
cdo. Ela atua ao lado do promotor, ao lado
do dono da obra, ao lado do projetista, ao
lado do empreiteiro e ao lado da entidade
licenciadora. A qualidade da construcdo
tem muito que ver com a qualidade da en-
genharia que a projeta, que a planeja, que
a gere e que a produz. O ato de construir
¢ muito complexo e tem muitos interve-
nientes. E o resultado da intervencdo de
todas as especialidades da construcéo, da
engenharia e da arquitetura. E preciso co-
ordenar e disciplinar todo esse processo.
S6 a engenharia civil tem essa capacidade
e essa competéncia.”

“Os engenheiros civis tém de contribuir
para garantir as condicdes de seguranca das
construcdes. Para garantir as condicoes de
seguranca e saude para os trabalhadores
nos locais de trabalho. Para prevenir e mi-
nimizar os efeitos das catastrofes naturais,
€OMO 0S Sismos, 0s maremotos, os furacées
ou as inundacoes. Para garantir a protecao
das orlas costeiras. Para garantir um me-
lhor aproveitamento dos recursos naturais.

Para melhorar o ordenamento e desenvol-
vimento do territério e as condicdes para
elevar a qualidade de vida das populagoes.
Para garantir a defesa do ambiente, mini-
mizando os impactes das construgoes. Para
reduzir a sinistralidade nas estradas, bem
como nos estaleiros de construcdo, atraves
de melhores projetos e sistemas construti-
vos adequados. Para combater a corrupgao,
através de propostas que simplifiquem as
normas e regulamentos em vigor, com ana-
lise dos processos produtivos e dos siste-
mas de avaliacdo e de decisdo."

“A formacdo de engenheiros civis, a ve-
rificacdo das suas competéncias e dos regu-
lamentos que sabem aplicar, ja ndo € apenas
um problema de cada pais e das respectivas
associacoes profissionais, mas de todos o0s
utilizadores do resultado desse trabalho. E
um problema de toda a sociedade.”

“Dentro desta ideia teve lugar em Lis-
boa, em 12 de marco de 2008, o Primeiro
Encontro das Associacdes de Engenheiros
Civis dos Paises de Lingua Portuguesa e
Castelhana. Foi entao redigida, em portu-
gués e castelhano, a chamada 'Declaracao
de Lisboa', que no capitulo IV paragrafo 6
diz: 'Para o exercicio da profissdo de en-
genheiro civil, com as competéncias reco-
nhecidas ao longo das ultimas décadas,
considera-se necessdria uma formacéo
integrada de ensino superior com um mi-
nimo de cinco anos' Ja levei ao European
Monitoring Comité da Federation Europeé-
ne des Associations Nationaux d'Injénieurs
(Feani) o texto em inglés deste documen-
to. E foi-me pedido que se enviasse ao
Conselho da Feani todos os documentos
produzidos por esta associacdao de enge-
nheiros civis que representa mais de meio
milhdo desses profissionais, numa popu-
lacdo total de 630 milhdes de habitantes.
Vejam a forca politica que esta associacao
pode vir a ter."

"0 Conselho das Associagcées Profis-
sionais de Engenheiros Civis de Lingua
Portuguesa e Castelhana ¢ presidido pelo
Bastondrio da Ordem dos Engenheiros de
Portugal. Ja houve um segundo encontro
em Brasilia em 11 de dezembro de 2008 e
0 proximo sera em data muito proxima em
Montevideu, Uruguai." @



